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median ~ 3.5 kOe!!

Vortex ferro.

酸化を抑制したFeナノ粒子の合成!!

50 nm

Fe + Co

as-syn.

post-annealed 212 emu/g

■Feナノ粒子 ■Fe70Co30合金ナノ粒子

ナノサイズで均一な合金組成!!

■GHz帯域における磁気応答への挑戦

■’- Fe-Nナノ粒子
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234 emu/g !!

高いポテンシャルを秘めた窒化鉄系材料

・ ”- Fe16N2単相合成に成功!!

Mӧssbauer分光
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：” - Fe16N2

＊： super-lattice diffraction  
of 

N ordered sitea = 0.571 nm and c = 0.629 nm 

~ 10 
g/B !!

200-300nm

TEM image

XRD

H2O & O2レスの環境下の
プロセス

・ 鉄と同程度の大きなMs 

234emu/g@5K, 
226emu/g@300K

・ Cr, Mo置換で高い相安定性（400 ℃以上）
APEX 6 (7), 073007 (2013), Chem. Commun. 49, 7708 (2013), ibid. 50, 7040 (2014), JAP 115, 103905 (2014), PRB 90, 134427 (2014), Scrip. Mater. 229, 115390 (2023).
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高周波プローバ
コプレーナ線路

Network Analyzer

柱状集合体試料

w/ Hfix , w/o Efix, 
m = 18

外場による柱状集合体化の促進

w/ Hfix & Efix, dielectric, 
m = 30 

200 μm

Hfix

200 μm

Fe-N

Hfix, Efix

matrix

短い柱状集合体 長い柱状集合体へ

1 
min 

H_fix 10 sec 

0.5 mm

5 
min 

10 
min Hfix

レアアースレス／フリーを目指したα”-Fe16N2系複合材料
bct-Fe16N2

酸化鉄合成

カプセル封入

NH3 窒化

窒化鉄粉末合成
”-Fe16N2

評価用試料

グローブボックス内
(H2O & O2 : <1ppm)

（250~600 ℃ for 3~5 h）H2ガス還元

-Fe2O3, -Fe2O3 or Fe3O4粉末

（100~200 ℃ for 8~72 h）

ナノコンポジット化

Sm-Fe-N
窒化鉄粉末
混合

ボンド成型

ハンドプレス（～4MPa)

バインダ

窒化鉄混合比率：0~100 wt.%
SmFeN

Fe16N2

Ｆｅ基ナノ粒子集合体の創製とＧＨｚ帯高周波特性

・高磁気双極子相互作用磁場
により fr > 10 GHz  !!

・ α’-Fe-Nナノ粒子の柱状集合体化により
さらに高周波動作化へ

fr～ 20 GHz  !!


